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SILABO DEL CURSO ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES

|. DATOS GENERALES

1.1 Area : INGENIERIA
1.2 Caodigo . IESP43
1.3 Requisito : Recursos Naturales-Termodinamica Il
1.4 Ciclo . Séptimo ciclo
1.5 Semestre Académico : 2022A
1.6 N° Horas de Clase . 03 horas semanales
HT: 03 horas
1.7 N° de Créditos : 03
1.8 Docente . Dra. Carmen Avelino Carhuaricra
1.9 Condicién . Electivo
1.10 Modalidad . No presencial (virtual)
SUMILLA:

La asignatura corresponde al area de Especialidad de Ingenieria Quimica y a la
subarea de medio ambiente. Es de caracter tedrico-practico. Se propone proporcionar
a los estudiantes un conjunto de herramientas conceptuales, normativas, sus ventajas
medio ambientales, econdmicos y valorizacion en un marco de desarrollo sostenible
referentes a las energias renovables y no renovables, las cuales le serviran como
herramientas para su ejercicio profesional aplicadas en los procesos industriales con
el uso de tecnologias limpias.

Donde se organiza los conceptos fundamentales de las energias renovables: solar,
geotérmica, edlica, biomasica, mareomotriz, hidrica, la segunda unidad trata sobre las
energias no renovables: petrdleo sus procesos y el gas natural. Sus impactos
econdmicos, ambientales, cambio climético y la tercera unidad es sobre la valorizacion
energética, minimizacion de residuos y las potencialidades de las energias en el Peru

y en el mundo.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1 Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta;
ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con
sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos. Formula
proyectos de plantas quimicas para la cual usa los conceptos basicos de las energias
renovables y promueve las tecnologias limpias para su desarrollo.
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3.2 Competencia especificas de la carrera

1. Proyecta, planifica, desarrolla,
industriales, considerando el
contaminacion ambiental.

optimiza y administra plantas
control y la prevencion de la

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

a. Comprende los aspectos basicos relacionados con la energia, sus
transformaciones, en relacion permanente con el medio ambiente y sobre los
recursos energeticos.

b. Conoce el aprovechamiento las energias renovables y no renovables en formas
alternativas, como contribucion positiva al medio ambiente en un desarrollo
sostenible.

c. Conocer los problemas apremiantes como el cambio climatico, por la dependencia
del petréleo y otros combustibles fosiles.

d. Conocer y aplicar las fuentes alternas de energia para satisfacer la demanda de
energia para un futuro energético sostenible.

e. Analizar las ventajas medioambientales del uso de las energias renovables.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Comprender el concepto de las
energias renovables sus usos,
como contribucion positiva al
medio ambiente en un desarrollo
sostenible, demostrando interés
y compromiso.

-Describe el uso de las
energias renovables en
relacion con los impactos
positivos al medio
ambiente.

-Participa
activamente en el
desarrollo de los
temas tratados

-Presenta las
tareas de manera
responsable y
puntual.

Analizar los problemas
apremiantes en el uso de las
energias no renovables como el
cambio  climatico, por la
dependencia del petroleo y otros
combustibles

fosiles, demostrando
compromiso en la busqueda de
tecnologias limpias apropiadas
para la disminucibn de los
efectos del cambio climatico.

-Compara las tecnologias
limpias para mitigar el
cambio climatico,
relacionando los efectos
de las energias no
renovables con su
dependencia

Cumple de manera
responsable con las
tareas
encomendadas

Participa en el
desarrollo de las
tareas

colaborativamente

Aplicar las ventajas
medioambientales de las
energias renovables y sus

Explica las ventajas del
uso de las energias
renovables

Asume una postura
critico reflexiva
frente a los efectos
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en relacion con las
energias para un futuro
energeético sostenible

de las energias no
renovables

impactos positivos en su uso
para satisfacer la demanda de
energia en nuestro pais para un
futuro energético sostenible de
manera oportuna, con criterio
ambiental y responsabilidad
social.

Trabaja en equipo
colaborativamente
en las tareas
encomendadas

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1 | Energias renovables: solar, edlica, geotérmica
Duracion: Semanas:1, 2da, 3ra, 4ta

Fecha de Inicio:06/04/2022 Fecha de Término:13/04/2022

LOGRO DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el estudiante comprende los conceptos de las energias renovables, describe las
tecnologias en relacion con los impactos positivos que genera al medio ambiente para
describir sus aplicaciones de las energias renovables en el Peru.

INDICADOR INSTRUMENTOS DE
SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE LOGRO EVALUACION
Energias Comprende Rubrica
renovables: analiza los
Concepto, conceptos
fuentes tipos, | desarrollados _
g ’ Discute y
ventajas. .
- Impactos analiza en
Primera . grupo 'y
ambientales,
Semana o presentan un
Aplicaciones. !
informe de
Demanda y (Do
potencial de las grupo.
Energias
Renovables en el
Peru.
Energia sqlar: Comprende ' Rubrica
Usos, ventajas, | |os conceptos Aplica  para
impactos. desarrollados | casos
Segunda | Tecnologias %’ deslcrlt)e las | practicos
Semana solares: Energia S%(ig?egglas mediante
térmica, Energia ' resolucion de
fotovoltaica. ejercicios
Ejercicios
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Energia edlica: Rubrica
Caracteristicas, Describe y
L ) Resuelve
aplicaciones, aplica el
) casos
ventajas de los tema en .
practicos,
Tercera aerogeneradores. | casos
, - elaborando un
Semana Potenciales practicos
o0 proyecto  de
eolicos en el .
. estudio
Pera. .
oo ambiental
Ejercicios de
aplicacion
Conoce y Resuelve Rubrica
Energla' aplica Ias Estudio de
geotermlca: tecnologias casos
fuentes, usos, existentes en | mediante una
Cuarta ventajas, zonas e | estudio de lista de
Semana impactos casos. estudios de
ambientales. impactos
ambientales y
presenta un
informe
Energias renovables: solar, edlica, geotérmica, hidraulica, biomasica,
mareomotriz
UNIDAD 2 Duracion: Semanas: 5ta, 6tay 7ma

Fecha de Inicio:04/05/2022

Fecha de Término:18/05/2022

LOGRO DE APRENDIZAJE:
Al finalizar el estudiante describe la energia hidraulica, bioméasica y mareomotriz en base
al aprovechamiento de la energia cinética, principios de las mareas y los residuos
vegetales y animales para resolver casos practicos en la generacion de la electricidad
considerando los aspectos econémicos y ambientales aplicando en situaciones reales.

Energia Identifi | Resuelve Rubrica
hidradlica: im%r;(':{gg 0S| casos
fuent(_es, usos, ambientales précti(_:os de
ventajas, de la energia | energia
: impactos hidraulica. hidralica
Quinta . !
ambientales. mediante  un
Semana ;
Centrales conjunto
generadoras. problemas
Ejercicios de reales y
aplicacion. presenta  un
informe
Energia c Describe las | Rubrica
biomasica: onoce Y | ventajas y sus
. analiza los
fuentes, m_e}odos impactos usos de la
Sexta de extraccion, ambientales | energia
Semana usos, aspectos g.e la energia | piomasica en
econdémicos y lomasica. un mapa

ambientales.
Biocombustibles.

conceptual vy
expone
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Séptima
Semana

Energia
mareomotriz y
sus impactos

Conoce e
identifica  los
impactos de
la energia
mareomotriz

Resuelve
casos
practicos
energia
mareomotriz
de una lista de
situaciones
reales y
presenta  un
informe y
expone

de

Rubrica

Octava
Semana

EXAMEN
PARCIAL
Evaluar
conocimientos
teoricos
adquiridos en las
semanas del 01
al 07.

los

Resuelve un
cuestionario
de preguntas
en base a los
temas tratados
en relacion a
las sesiones
del 01 al 07
para
consolidar su
aprendizaje de
las sesiones
impartidas en
el examen

Prueba
desarrollo

de

UNIDAD 3

Energia no renovable: petréleo sus procesos y el gas natural. Sus impactos
economicos, ambientales. Cambio climético
Duracion: Semanas: 9na, 10ma, 1lava,12ava

Fecha de Inicio:01/06/2022 Fecha de Término:22/06/2022

LOGRO DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el estudiante describe los procesos de refinacion del petrdleo, energia nuclear,
temas tratados en las conferencias de las partes, de acuerdo a las nuevas tecnologias en
relaciébn a su almacenamiento y seguridad para identificar su valorizacién econémica con
los impactos del efecto invernadero en relacién a los Ultimos afios en el cumplimiento del
compromiso de los paises en la problematica del cambio climético.

INDICADOR | INSTRUMENTOS
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE LOGRO DE
EVALUACION
Energia no Comprende el Rubrica
Novena | renovable: concepto, g?,g‘;egt;’ de Elabora un
Semana clasificacion, renogzlibles mapa
petréleo, gas natural, , ' conceptual
. : Analiza la P
minerales. _Relamén demanda sobre las
con el medio potencial de la | €nergias  no
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ambiente y con las energia en el renovables y
actividades Perd. expone.
productivas en el
pais.
Elabora un
Procesos de Describe e mapa
refinacion del identifica las conceptual Rubrica
- petréleo: transporte, tecnologias del | de los
Decima distribucio proceso de
Semana |str|bu0|on,. refinacion pro_cespls de
almacenamiento y ' refinacion del
seguridad. petréleo y
Tecnologias nuevas presenta en
Valoracion un mapa
econbmica conceptual
Elabora  un
Energia nuclear y Conoce e plan de
Onceava medio ar_nbiente, tipos Identi}‘icq las| tecnologias Rubrica
Semana de reacciones en una tecnologias para
central Nuclear. sobre. I8 tratamiento
Tecnologias limpias energia de energia
) nuclear.
Tratamiento de nuclear y
residuos nucleares expone
Analiza
COP 20,21,22,23,24, informes de
26 Analiza y| COPs y
Conferencia de las disc%t_e sobre el elabora una | Rabrica
partes cambio lista de
Doceava Efecto invernadero, climatico. cumplimiento
Sémana Lluvia acida. Gases de
invernadero compromiso
Contaminacion global de todos los
paises

UNIDAD 4 | Potencialidades de las energias renovables y no renovables en el Pert y en el

mundo
Duracion: Semanas: 13ava,14ava ,15ava
Fecha de Inicio:02/12/2021 Fecha de Término:16/12/2021

LOGRO DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el estudiante describe la valorizacion energética de acuerdo a la minimizacion de
residuos sdélidos mediante el analisis de ciclo de vida para elaborar un plan de contingencia
de los RSU con los impactos positivos de las energias renovables de acuerdo a la
reduccion de los GEI en relacion a la proteccion del medio ambiente para identificar los

paises que util

izan las energias renovables.

SEMANA CONTENIDO | ACTIVIDADES

INDICADOR

DE LOGRO INSTRUMENTOS

DE EVALUACION
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Rubrica
Valorizacion Describe la
energética en | valorizaciéon .
el 9 Perd, energética, Desc'rlbe_’ la
minimizacion minimizacion de| valorizacion
de residuos. | 'esiduos energetica,
Treceava Andlisis  de minimizacion
Semana Ciclo de vida de residuos
y elabora un
plan de
contingencia
de los RSU.
Rubrica
Potencialidad Conoce e
del uso actual | identifica la
de las | Potencialidad de | Analiza y
Catorceava | energias las energias discute el
Semana renovables en | renovables tema y
el Peri y enel | Periyenel expone
mundo y sus | mMmundo
impactos
. Rubrica
Potencialidad Conoce e
en el uso | identifica la | Analiza vy
Quinceava actuaI, de las rotenciali(,jad de | discute el
semana energias  no | las energias no | tema y
renovables renovables expone
Peri y en el | Periyenel
mundo y sus| Mundo
impactos
Prueba de
EXAMEN desarrollo
FINAL
Evaluar los
conocimientos
Dieciseisava | tedricos Resuelve el
Semana adquiridos en examen
las semanas
del 09 al 15.
Examen Prueba de
sustitutorio desarrollo
Diecisieteava Resuelve el
Semana Evaluar los examen
conocimientos
tedricos
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adquiridos en
las semanas
del 01 al 15.

VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como proposito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y para la accion.
Ademds, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccion o
reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los
participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas
de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente
innovacién, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacion y
comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacién al
estado de emergencia sanitario, se impartird educacién remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y comunicacion
(TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendrdn a su disposicion informacion detallada del
curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables calificados,
y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. EIl SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y
otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodologicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacién
no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de: Google Meet

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea.
Dentro de la modalidad asincrénica, se hara uso de:

*Plataforma SGA, correo electronico institucional.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.
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INVESTIGACION FORMATIVA

Elaborar una monografia sobre los temas del curso. La exposicion grupal de dicho
trabajo permitird conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha
logrado el estudiante.

VIl.  MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Medios informéticos: Computadora, internet, correo electrénico, plataforma
virtual.

Materiales digitales: Diapositivas de clases, texto digital, videos,
enlaces web, articulos cientificos, informe de investigacion.

VIIl.  SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién diagnostica: Saberes previos mediante lluvia de ideas
Evaluacion formativa: andlisis de casos, instrumentos de evaluacién
rubricas

Evaluacién sumativa: cuestionarios y pruebas objetivas permiten la
medicion cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion serd la siguiente:

UNIDAD Evaluacion SIGLAS | PESOS | INSTRUMENTO
(producto de
Aprendizaje
evaluados con
nota
| Proyectos de casos PC 15% Rubrica
Il Proyecto de casos PC 15% Rubrica
1 Exposiciones PE 25% Rubrica
Participaciones
Examen EP 10% Prueba de
Parcial desarrollo
Examen EF 10% Prueba de
Final desarrollo
\ Monografias y IF 25% Rubrica
exposiciones

FORMULA DEL PROMEDIO FINAL:

EP (0.10 ) + EF (0.10) + PUi .i(0.25) + PE (0.30) + IF (0.25)

NF =
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FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.
- Laescala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Fuentes basicas

ONU - Informe sobre el cambio climatico (2015), Informe especial sobre
fuentes de energia renovables y mitigacion del cambio climatico.

Brack Antonio y Mendiola Cecilia, (2005). Enciclopedia ecologia del Pera.

MINISTERIO DE ENERGIAS y MINAS. (2010). Atlas de las energias en el

Pera.

Energias renovables ( 2008).La Acumulacion de las Energias renovables.

Uso racional de Energia (2010). Eficiencia energética y energias
renovables: Manual para consultores y expertos. Ministerio de Energia
y Minas. Proyecto para Ahorro de Energia.

9.2 Fuentes Complementarias

- WWW.minem.org.pe
WWw.minam.org.pe

- www.buenosdiasplaneta.com

- Www.energias

. www.erenovable

. www.la clase de ciencias

. Www.panoramaenergetico

. www.explora.cl

. Www.cai.org.ar/medioambiente

9.3 Publicaciones del docente
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Avelino Carhuaricra Carmen, Universidad Nacional del Callao, Proyecto de
Investigacion titulado “Degradacion de plaguicidas sintéticos en suelos agricolas
mediante el uso de compostaje -2020 (Compostaje como forma de biomasa)

Avelino Carhuaricra Carmen, Universidad Nacional del Callao, Proyecto de
Investigacion titulado “Aplicacion de la combustion controlada como una forma de

valorizacién energética de los residuos sélidos urbanos en el distrito de San Juan
de Lurigancho -2018. (Valorizacién energética como alternativa de minimizar los

RSU) .

X. NORMAS DEL CURSO

e Normas de netiqueta.. Normas que hay que cuidar para tener un

comportamiento educado en la red.

Por ejemplo:

- Recuerde lo humano — Buena educacion

- Ultilice buena redaccioén y gramatica para redactar tus correos

- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus

comparfieros.

- Evita el uso de emoticones.

e Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.
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RUBRICA PARA EVALUACION DE PROYECTO

ASIGNATURA: ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES
INTEGRANTES:
FECHA:

Criterio Muy Satisfactorio Satisfactorio Suficiente Insuficiente
Justificacion razonada de la Identifica el tema del | No presenta
necesidad del proyecto Identifica con Justificael proyecto | proyecto, pero no lo | ninguna con-

precision las araizdelasnecesidag vincula  con  sus| textualizacion del

necesidades que necesidades. proyecto

justifican € proyecto (2)

3

(7) (5)
Establecimiento de unos | Los objetivos del | Formulaobjetivos Formula objetivos Formula
objetivos claros  dd | proyecto son clarosy | claros. ambiguos incorrectamente
proyecto operativos. (3) (2) los objetivos.

(5) (1)

La planificacion de | Planifica Laplanificacién delas | No planifica
Asignaciéon de plazos | las tareas es muy | adecuadamentelas tareas no se gjusta a temporalmente la
necesarios para completar | precisa, con | tareas segin los los objetivos glecucion delas
las acciones previstas propuestas objetivos propuestos. tareas

alternativas segun los | (3) (3) (1)

riesgos

(3)
Planificacion de las | Propone Propone Las metodologias que | No incorpora
acciones que hay que | metodologias metodologias propone no son propuestas de
realizar para la | adecuadas y flexibles | adecuadas. adecuadasrespectoa | seguimiento ni de
consecucion de los | segun los objetivos. (3) los objetivos. evaluacion del
objetivos (3) (3) proyecto.

(1)

Planificacion de la | Propone indicadores | Propone nuevos | Los indicadores que | No incorpora

gecucion y de los resulta-
dos del proyecto

precisos para d
seguimiento y la eva-

indicadores para la
evaluacion fina del

propone  para la
evaluacion del  pro-

indicadores que
propone para la

luacion  fina  del | proyecto yecto no son | evaluacion  de
proyecto. (2) apropiados proyecto
(2) (1) (1)

PUNTAJE 20 16 12 6
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RUBRICA PARA EVALUACION DE PARTICIPACION EN CLASES

ASIGNATURA:  ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES
INTEGRANTES:
FECHA:
Criterio Muy Satisfactorio Satisfactorio Suficiente Insuficiente
Participacion en el aula | Interviene Interviene Interviene poco. No
activamente y activamente Solo interviene interviene
dinamiza cuando se le
positivamente su (7) interpela (0)
participacién directamente
(8) (6)
Colaboracién en las | Fomenta la Participa en la Solo realiza la parte | Frena el
tareas del trabajo en | organizaciényla planificaciéon gue el resto del trabajo de
grupo distribucién de tareas, grupo ha decidido los demas.
e incorpora (4) llevar a cabo (2)
propuestas (3)
(5)
Compartir con el | Promueve y asume los | Asume los objetivos Prevalecen sus Persigue
equipo el conocimiento | objetivos del grupo. del grupo. objetivos personales | sus
y la informacion respecto a los del objetivos
(4) (3) grupo particulares
(2) (1).
Valoracién de la | Da soporte al trabajo | Prevalecen sus | Relativiza la | Niega la
colaboracién del | en equipo. Da objetivos personales | importancia del | importancia
trabajo en equipo importancia al trabajo | respecto a los del | trabajo en equipo del trabajo
en equipo. grupo en equipo
(3) (2) (1)
(1)
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